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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur groB- 
flachigen Bestrahlung des menschlichen Korpers 
Oder seiner Teile, mit einer Anordnung von ver- 
schiedenen Lampen und/Lampengruppen, welche 
IR-Strahlung, Licht und UV-Strahlung aussenden, 
mit Mitteln zur gerichteten Aussendung und Filte- 
rung der Strahlung und einem programmierbaren 
Rechner. 

Zur therapeutischen und kosmetischen Be- 
handlung insbesondere der Haut sind die verschie- 
densten Lampen und Strahler bekannt, welche je- 
weils ein spezifisches vom Lampentyp abhangiges 
Strahlungsspektrum aussenden. Jedes Spektrum 
zeigt dabei unterschiedliche Wirkungen auf die 
Haut. Fur fast alle biologischen Bestrahlungswir- 
kungen ist die fotobiologische Bestrahlung maBge- 
bend, worunter das Produkt aus fotobiologisch 
wirksamer Bestrahlungsstarke und Zeit verstanden 
wird. 

Zur Kennzeichnung einer bestimmten Wirkung 
in Abhangigkeit von der Wellenlange der Strahlung 
sind entsprechende Wirkungsfunktionen eingefuhrt. 
Hierzu wird auf die DIN 5031 Teil 10 verwiesen. 

Es sind bereits Bestrahlungsgerate bekannt, 
welche mit mehreren Lampen unterschiedlicher 
Spektralverteilung ausgerustet sind, beispielsweise 
IR-Strahler, Leuchtstofflampen, Hg-Hochdrucklam- 
pen oder Kombinationen daraus. Jede Lampe Oder 
Gruppe von Lampen laBt sich mit einer Zeituhr 
einschalten und zur Begrenzung der Bestrahlungs- 
dauer steuern, so daB auch verschiedene Strah- 
lungsbereiche mit unterschiedlichen Bestrahlungs- 
zeiten eingesetzt werden konnen. Mit derartigen 
Strahlungsgeraten ist weder eine genaue noch eine 
automatische Bestimmung der Dosis, d.h. dem 
Korper zugefuhrte Bestrahlungsmenge moglich, da 
bereits der momentane bestrahlungstechnische Zu- 
stand der Lampen nicht bekannt ist oder berUck- 
sichtigt werden kann. 

Desgieichen laBt sich eine Vorbestimmung der 
zu verabreichenden Strahlendosis nicht festlegen, 
da auch die individuellen Faktoren der zu bestrah- 
lenden Personen nicht berucksichtigt werden, wel- 
che fur die individuelle Empfindlichkeit maBgebend 
sind, sondern hochstens in einer groben AbschSt- 
zung bei der Festlegung der Gesamtbestrahlungs- 
zeit einbezogen werden. Eine solche Vorrichtung 
geht beispielsweise aus der DE 29 37 598 hervor. 
Dieser Literaturstelle liegt die Aufgabe zugrunde, 
ein Verfahren und eine Vorrichtung zur vorprogram- 
mierbaren Bestrahlung anzugeben, mit dessen Hil- 
fe mehrere Variablen berOcksichtigt und im Laufe 
einer Behandlung korrigiert werden konnen. Die 
Losung dieses Problems erfolgt mit Hilfe eines 
Programmtragers, wie einer Magnetkarte oder der- 
gleichen, der personliche Behandlungsdaten ent- 



halt, aus denen von einem Rechner die erforderli- 
chen Daten fur die Bestrahlungszeit und die spek- 
trale Emission ermittelt und am Bestrahlungsgerat 
eingestellt werden. Diese lassen sich jedoch nach 
5 der EinstelJung nicht mehr verandern oder anpas- 
sen und entsprechend ist es nicht moglich unter- 
schiedliche Spektralbereiche zu unterschiedlichen 
Zeiten in einem Bestrahlungsgang zum Einsatz zu 
bringen. 

w Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrun- 

de eine Vorrichtung anzugeben, mit der unter Be- 
rOcksichtigung der noch zu ermittelnden individuel- 
len Strahlungsempfindlichkeit einer zu bestrahlen- 
den Person und des momentanen strahlungstechni- 

75 schen Zustandes des Bestrahlungsgerates eine 
Dosis unter Berucksichtigung unterschiedlicher 
Strahlungsbereiche vorbestimmbar ist und durch 
Oberprufung, Messung und automatischer Steue- 
rung des Gerates wahrend der Bestrahlung genau 

20 einzuhalten ist. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt nach der 
Erfindung bei der eingangs genannten Vorrichtung 
dadurch, daB die Lampen und/oder Lampengrup- 
pen von einer gemeinsamen rechnergesteuerten 

25 Steuervorrichtung zur Erzeugung kombinierter un- 
terschiedlicher Spektren, Strahlungszeiten und In- 
tensitaten wahrend der Gesamtbestrahlungszeit in 
einem Bereich der optischen Strahlung beauf- 
schlagbar und steuerbar ausgebildet sind, wobei 

30 jede Lampe oder Lampengruppe einen Sensor zur 
standigen oder intermittierenden Messung der aus- 
gehenden Strahlungsleistung der zugeordneten 
Lampe oder Lampengruppe aufweist, der mit der 
Steuervorrichtung elektrisch verbunden ist und des- 

35 sen Ausgangssignale dem Rechner digitalisiert zu- 
fuhrbar sind und der mit personenspezifischen Da- 
ten beaufsch lag bare Rechner derartig ausgebildet 
ist, daB er aus diesen und den gemessenen lam- 
penspeztfischen Gr6Ben fur jede Lampe oder Lam- 

40 pengruppe Steuergr<5Ben ermittelt, welche zur Be- 
aufschlagung der Steuervorrichtung und Aussen- 
dung einer personenbezogenen Strahlendosis die- 
nen. 

Zur Ermittlung der individuellen fotobiologi- 
45 schen Wirkung der Bestrahlung durch die einzel- 
nen Lampen und/oder Lampengruppen werden die 
personlichen Merkmale der zu bestrahlenden Per- 
son, wie Geschlecht, Alter, Hauttyp und Anzahl der 
vorangegangenen Bestrahlungen sowie die Jahres- 
so zeit erfaBt und in Kennwerte gewandelt dem Rech- 
ner der Steuereinrichtung eingegeben. Zusammen- 
hange zwischen diesen Merkmalen und der Be- 
strahlungsdosis sind bekannt. Hierzu wird auf die 
bereits genannte DIN 5031 verwiesen. Aus diesen 
55 so ermittelten Kennwerten laBt sich die zulassige 
Bestrahlung als Soll-Wert, bezogen auf die einzel- 
nen Lampen oder Lampengruppen errechnen und 
als SteuergroBen im Rechner speichern. 
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Auf dieser Basis lafit sich daher ein individuel- 
ler Bestrahlungsplan erstellen, welcher dem Be- 
strahlungsgerat als Ablaufpian zur Steuerung der 
einzelnen Bestrahlungslampen vorliegt. 

Je nach der zu behandelnden Erkrankung und 
der entsprechenden Korperteile wird somit der be- 
notigte Spektalbereich oder verschiedene Bereiche 
entsprechend der vorhandenen Lampen und deren 
Einschalt-und Ausschaltzeit, d.h. ihre jeweilige Be- 
strahtungszeit in Relation untereinander im voraus 
festgelegt und erst nach Eingabe der individuellen 
Merkmale bzw. Kennwerte und Berechnung des 
Soll-Wertes fUr die einzelnen Lampen bzw. Lam- 
pengrupen wird das Bestrahlungsgerat zur Ge- 
samtbestrahlung freigegeben. 

Der Rechner errechnet in einer vorteilhaften 
Ausfuhrungsform der Erfindung ferner nach Durch- 
fuhrung einer Bestrahlung den Zeitpunkt einer fol- 
genden Bestrahlung, bezogen auf die bestrahlte 
Person, und gibt diesen Wert auf einer Anzeigevor- 
richtung, beispielsweise einem Bildschirm aus. 

Nach Durchfuhrung einer Bestrahlung ist es mit 
Hilfe eines dem Rechner angeschlossenen Druk- 
kers auch vorteilhaft, ein Protokoll Uber die durch- 
gefuhrte Bestrahlung auszudrucken, so daB uber 
den gesamten Bestrahlungsvorgang dokumentari- 
sche Unterlagen automatisch angefertigt werden. 

Die Lampen und/oder Lampengrupen sind von 
einer gemeinsamen mit einem prog ram mierbaren 
Rechner kombinierten Steuervorrichtung zur Erzeu- 
gung kombinierter unterschiedlicher Spektren wah- 
rend der Bestrahlungszeit in einem Wellenlangen- 
bereich von etwa 230 bis 3000 nm beaufschlagbar 
und steuerbar ausgebildet. 

Nach der Erfindung ist jede Lampe oder Lam- 
pengruppe, wie eingangs aufgefuhrt, mit einem 
Sensor zur standigen oder intermittierenden Mes- 
sung der Strahlungsleistung der zugeordneten 
Lampe oder Lampengruppe versehen. Der Sensor 
ist dabei mit der Steuereinrichtung elektrisch ver- 
bunden und dessen Ausgangssignale sind digitali- 
siert dem Rechner zufUhrbar. 

Durch diese MaBnahme nach der Erfindung 
wird in objektiver Weise der jeweils momentane 
Zustand des Bestrahlungsgerates in die Rechen- 
operationen mit einbezogen, so daB die verabreich- 
te Dosis fortlaufend bestimmbar ist und den sich 
andernden Gegebenheiten anpassen lafit. 

Der mit der Steuervorrichtung nach der Erfin- 
gung kombinierte prog ram mierbare Rechner er- 
rechnet fur jede Lampe oder Lampengruppe die 
eingegebenen Daten zu einem (Dosis) Soll-Wert 
und die von den Sensoren aufgenommenen Werte 
fUr jede Lampe oder Lampengruppe zu einem Ist- 
Wert und verarbeitet diese zur Erzeugung von 
Steuerbefehlen, wobei die Differenz der Soll-lst- 
Werte die FUhrungsgroBe darstellt. 



Die Steuereinrichtung fur jede zu steuernde 
Lampe oder Lampengruppe weist zwei parallel ge- 
schaltete Additionsglieder auf, welche mit einer ge- 
meinsamen BasisgroSe beaufschlagbar sind, wobei 

5 einem Additionsglied geratespezifische EinfluBgro- 
Ben zufUhrbar sind, welche Uber ein Verzogerungs- 
glied einem Komparator als Ist-Wert zuleitbar sind. 
Das zweite Additionsglied im Paralleikreis wird mit 
den personenspezifischen EinflufigrbBen beauf- 

io schlagt, welche dem zweiten Eingang des Kompa- 
rators als Soll-Wert zugefuhrt werden, wobei die 
Differenz der Komparatoreingangswerte die FUh- 
rungsgroBe bildet. 

Dem mit der Steuervorrichtung kombinierten 

75 Rechner ist ein A/D-Wandler und diesem ein Glied 
zur Abfrage einer groBen Zahl von EingangsgroBen 
vorgeschaltet und ein D/A-Wandler nachgeschaltet. 
Der D/A-Wandler weist ein Ausgangsglied zum An- 
steuern vieler mit Adresse versehenen Schaltglie- 

20 der auf. 

Die Erfindung wird anhand der Zeichnungen 
naher erla uteri 
Hierbei zeigen: 
FIGUR 1 eine Grundschaltung zur Ermittlung 

25 der Fuhrungs- und StellgroBen fur 

die einzelnen Lampen oder Lam- 
pengruppen, und 
FIGUR 2 den Aufbau einer Steuereinrichtung 
unter Verwendung eines Rechners. 

30 Nach Figur 1 weist die Steuereinrichtung fur 

jede zu steuernde und nicht naher dargestellte 
Lampe oder Lampengruppe zwei parallel geschal- 
tete Additionsglieder 3, 3' auf, welche mit einer 
gemeinsamen BasisgroBe 1 beaufschlagt werden. 

35 Dem Additionsglied 3 werden geratespezifische 
EinfluBgroBen zugefuhrt, welche Uber ein Verzoge- 
rungsglied 4 einem Komparator 7 als Ist-Wert ein- 
gespeist werden. Das zweite Additionsglied 3', wel- 
ches parallel zum Additionsglied 3 liegt, wird mit 

40 den personenspezifischen EinfluBgrSBen beauf- 
schlagt, welche dem zweiten Eingang des Kompa- 
rators 7 als Soll-Wert zugefUhrt werden, wobei die 
Differenz der Komparatoreingangswerte die FOh- 
rungsgroBe 6 bildet. Der Pfeil 8 zeigt die StellgroBe 

45 an. Die Verkopplung der Kreise erfolgt somit mit 
Hilfe von einstellbaren Additionsgliedern 3 und 3'. 

Die Figur 2 zeigt eine Schaltung, bei der ein 
Programm das Errechnen der StellgroBen aus den 
EingangsgroBen unter Verwendung eines Rechners 

so 15 durchfUhrt. Die Vielseitigkeit eines programmge- 
steuerten Rechners erlaubt dabei beliebige Ver- 
kopplungen. 

Werden z.B. nur die wichtigten personenspezi- 
fischen EinfluBgrOBen wie Geschlecht, Hauttyp, Al- 
55 ter und Anzahl der vorangegangenen Bestrahlun- 
gen sowie die Jahreszeit mit der tatsachiichen Be- 
strahlungsstarke verkoppelt, so ergeben sich fur 
jede Lampengruppe 128 Variationen und bei drei 
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Lampengruppen bereits 768 Bestrahlungsvariatio- 
nen. Eine solche Steuervorrichtung zeigt die Figur 
2 in schematischer Darstellung. 

Hierbei zeigen 10 die n RegelgroBen, welche 
einem Analog-Digital-Wandler 12 Uber ein entspre- 
chendes Abfrageglied 1 1 zugefUhrt werden, der mit 
dem Rechner 15 verbunden ist. Dieser wird mit 
den FuhrungsgroBen 13 einerseits und dem Rege- 
lalgorithmus 14 andererseits beaufschlagt. Die von 
dem Rechner 15 errechneten GroBen werden uber 
einen Digital-Analog-Wandler 16 als StellgroBen 17 
abgegeben, mit denen Ausgangsglieder 18 zur An- 
steuerung einer groBeren Zahl von Schaftgliedern 
19 mit Adresse als Befehlssignal gespetst werden. 

Das Gerat nach der Erfindung erlaubt es nun- 
mehr eine Vielzahl von individuellen Daten einer zu 
bestrahlenden Person zur Ermittlung einer beab- 
sichtigten Strahlendosis zu verwenden um diese zu 
errechnen, wobei geratespezifische Daten zur Fest- 
stellung der tatsachlich eingesetzten Dosis gemes- 
sen und wahrend des Bestrahlungsvorganges be- 
rucksichtigt werden. 

Die Erstellung eines dokumentarischen Proto- 
kolls sowohl der eingegebenen als auch der ge- 
messenen geratespezifisachen Daten Uber den 
zeitlichen Ablauf der Bestrahlung mit einer unter- 
schiedlichen Art von Lam pen und Lampengruppen, 
ermoglicht eine zusatzliche Kontrolle und Uberwa- 
chung des Geschehens, welches nicht nur der Si- 
cherheit zu bestrahlender Personen dient, sondern 
auch fiir Forschungszwecke in vielfacher Weise 
verwendet werden kann. 

PatentansprUche 

1. Vorrichtung zur groBflachigen Bestrahlung des 
menschlichen Korpers oder seiner Teile, mit 
einer Anordnung von verschiedenen Lampen 
und/Lampengruppen, welche IR-Strahlung, 
Licht und UV-Strahlung aussenden, mit Mitteln 
zur gerichteten Aussendung und Filterung der 
Strahlung und einem programmierbaren Rech- 
ner, wobei die Lampen und/oder Lampengrup- 
pen von einer gemeinsamen rechnergesteuer- 
ten Steuervorrichtung zur Erzeugung kombi- 
nierter unterschiedlicher Spektren, Strahlungs- 
zeiten und Intensitaten wahrend der Gesamt- 
bestrahlungszeit in einem Bereich der opti- 
schen Strahlung beaufschlagbar und steuerbar 
ausgebildet sind, und jede Lampe oder Lam- 
pengruppe einen Sensor zur standigen oder 
intermittierenden Messung der ausgehenden 
Strahlungsleistung der zugeordneten Lampe 
oder Lampengruppe aufweist, der mit der 
Steuervorrichtung elektrisch verbunden ist und 
dessen Ausgangsstgnale dem Rechner digitali- 
siert zufuhrbar sind und der mit personenspe- 
zifischen Daten beaufschlagbare Rechner der- 



artig ausgebildet ist, daB er aus diesen und 
den gemessenen lampenspezifischen GroBen 
fur jede Lampe oder Lampengruppe Steuer- 
groBen ermittelt, welche zur Beaufschtagung 

5 der Steuervorrichtung und Aussendung einer 

personenbezogenen Strahlendosis dienen und 
der mit der Steuervorrichtung kombinierte 
Rechner die eingegebenen Daten zu einem 
Soll-Wert fiir jede Lampe oder Lampengruppe 

io errechnet und die von den Sensoren aufge- 

nommenen Werte zu einem Ist-Wert fur jede 
Lampe oder Lampengruppe zur Erzeugung 
von Steuerbefehlen verarbeitet, wobei die Dif- 
ferenz der Sol l-lst- Werte die FUhrungsgroBe 

75 darstellt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steuervorrichtung fur 
jede zu steuernde Lampe oder Lampengruppe 

20 zwei parallel geschaltete Additionsglieder auf- 

weist, welche mit einer gemeinsamen Basis- 
groBe beaufschlagbar sind, wobei einem Addi- 
tionsglied geratespezifische EinfluBgroBen zu- 
fuhrbar sind, welche uber ein Verzogerungs- 

25 glied einem Komparator als Ist-Wert zuleitbar 

sind und das zweite Additionsglied im Parallel- 
kreis mit den personenspezifischen EinfluBgro- 
Ben beaufgschlagbar ist, welche dem zweiten 
Eingang des Komparators als Soll-Wert zuge- 

30 fuhrt werden, wobei die Differenz der Kompa- 

ratoreingangswerte die FuhrungsgroBe bildet. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB dem mit der Steuervor- 

35 richtung kombinierten Rechner ein A/D-Wand- 

ler und diesem ein Glied zur Abfrage einer 
groBen Zahl von EingangsgroBen vorgeschaltet 
ist und ein D/A-Wandler nachgeschaltet ist und 
der D/A-Wandler ein Ausgangsglied zum An- 

40 steuern vieler mit Adresse versehenen Schalt- 

glieder aufweist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Lampen und/oder 

45 Lampengrupen von einer gemeinsamen mit ei- 

nem programmierbaren Rechner kombinierten 
Steuervorrichtung zur Erzeugung kombinierter 
unterschiedlicher Spektren wahrend der Be- 
strahlungszeit in einem Wellenlangenbereich 

so von etwa 230 bis 3000 nm beaufschlagbar und 

steuerbar ausgebildet sind. 

Claims 

55 1. Apparatus for extensive radiation therapy of 
the human body or its parts, with an arrange- 
ment of different lamps and/or groups of lamps 
which emit IR-radiation, light radiation, and UV- 
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radiation, with means for directing the emitted 
radiation and for filtering the radiation and with 
a programmable computer, wherein the lamps 
and/or groups of lamps are formed into a com- 
bination under the command of a common 5 
computer-controlled system-controller for pro- 
ducing combined and differing spectra, radi- 
ation periods, and intensities during the total 
radiation period of one optical radiation zone; 
and each lamp or group of lamps has a sensor w 
for constant or intermittent measurement of the 
radiation output from its respective lamp or 
group of lamps, which sensor is electrically 
connected to the system-controller, and the 
output signals of which can be digitalized and 75 
fed to the computer; and the computer, which 
can be supplied with person-specific data, is 
arranged such that from these data, and from 
the measured, lamp-specific quantities, it de- 
termines for each lamp or group of lamps 20 
control quantities which serve to command the 
system-controller and to emit a person-related 
radiation dose; and the computer together with 
the system-controller calculates from the input 
data a theoretical value for each lamp or group 25 
of lamps, and processes the values from the 
sensors into an actual value for each lamp or 
group of lamps, thus generating control com- 
mands whereof the difference in the theoretical 
and actual values represents the operating 30 
quantity. 

Apparatus according to Claim 1, characterised 
in that the system-controller has, for each lamp 
or group of lamps to be controlled, two sum- 35 
ming devices connected in parallel and sup- 
plied with a common reference quantity, 
whereof one summing device is fed with 
instrument-specific input quantities which are 
supplied via a delay device to a comparator as 40 
an actual value, and the second summing de- 
vice in the parallel circuit is supplied with the 
person-specific input quantities, which are fed 
to the second input of the comparator as a 
theoretical value, whereby the difference in the 45 
comparator input values constitutes the operat- 
ing quantity. 

Apparatus according to Claim 1 or 2, charac- 
terised in that an A/D-converter is connected 50 
upstream of the computer/system-controller 
combination, to which converter is in turn con- 
nected a component for examining a large 
number of input quantities, and a downstream- 
connected D/A-converter has an output device 55 
for controlling many circuit components with 
different addresses. 



4. Apparatus according to Claims 1 to 3, charac- 
terised in that the lamps and/or groups of 
lamps, together with the programmable com- 
puter, form an overall controllable assembly for 
producing combined and differing spectra dur- 
ing the radiation period in a wave-length band 
of approximately 230 to 3000 nm. 

Revendications 

1. Dispositif pour irradier une grande surface du 
corps humain ou d'une partie de celui-ci, avec 
un agencement de diverses lampes et/ou grou- 
pes de lampes emettant un rayonnement IR, 
lumineux et UV, avec des moyens pour remis- 
sion dirigee et le filtrage du rayonnement et un 
calculateur programmable, dans lequel les 
lampes et/ou groupes de lampes sont revise's 
de maniere a etre alimentds et commandos 
par un dispositif de commande commun 
controle* par calculateur, pour produire des 
temps de rayonnement, intensites et spectres 
differents combines pendant la dur6e globale 
du rayonnement dans un domaine du rayonne- 
ment optique, et chaque lampe ou groupe de 
lampes presents un d£tecteur pour mesurer de 
maniere permanente ou intermittente la puis- 
sance de rayonnement £mise par la lampe ou 
le groupe de lampes associe, detecteur qui est 
relie etectriquement au dispositif de comman- 
de et dont les signaux de sortie sont conduits 
au calculateur sous une forme numeVique, et 
qui est realise* avec un calculateur alimente par 
des donnees spe*cifiques a la personne, de 
telle sorte qu'il determine a parti r de celles-ci 
et des grandeurs specifiques des lampes, pour 
chaque lampe ou groupe de lampes, des gran- 
deurs de commande qui servent a alimenter le 
dispositif de commande et a 6mettre une dose 
de rayonnement adapted a la personne, et le 
calculateur combine* au dispositif de comman- 
de, calcule a partir des donnees introduites 
une valeur de consigne pour chaque lampe ou 
groupe de lampes, et traite les valeurs recues 
des de"tecteurs en une valeur effective pour 
chaque lampe ou groupe de lampes, pour pro- 
duire des instructions de commande, tandis 
que la difference entre la valeur de consigne et 
la valeur effective repr§sente la grandeur de 
commande. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracteVise" 
en ce que le dispositif de commande pre*sente 
pour chaque lampe ou groupe de lampes a 
commander, deux circuits d'addition reHe" en 
parallele, alimentes par une grandeur de base 
commune, tandis qu'un circuit d'addition recoit 
des grandeurs d'entr^e specifiques a I'appa- 
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reil, qui sont conduites par un circuit d'amplifi- 
cation a un comparateur sous la forme de 
valeur effective, et ie second circuit d'addition 
dans le circuit en parallele est alimente* avec 
les valeurs d*entre*e sp§cifiques a la personne, 5 
qui sont conduites a la seconde entree du 
comparateur sous la forme de valeur de consi- 
gne, tandis que la difference des valeurs d'en- 
tree du comparateur reprdsente la grandeur de 
commande. io 

Dispositif selon la revendication 1 ou 2, carac- 
teVise" en ce qu'un convertisseur 
analogique/numerique est branche en amont 
du calculateur combine au dispositif de com- 75 
mande, et un circuit d'interrogation d'un grand 
nombre de grandeurs d'entr^e est branche* en 
amont de ce dernier, et un convertisseur 
numeVique/analogique est branche" en aval et 
pr^sente un circuit de sortie pour commander 20 
plusieurs circuits de commutation addressa- 
bles. 

Dispositif selon les revendications 1 a 3, carac- 
teVise" en ce que les lampes et/ou groupes de 25 
lampes sont r6alis6s de maniere a etre alimen- 
ts et commandos par un dispositif de com- 
mande commun combine a un calculateur pro- 
grammable, pour produire divers spectres 
combines pendant la duree du rayonnement 30 
dans un domaine de longeurs d'ondes de l*or- 
dre de 230 a 3000 nm. 
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Fig. 2 



